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TEMA 4

EL ORIGEN DE LA VIDA.

C.  Diagnosis inicial. A ver qué sabes antes de empezar. Atrévete y contesta.


 Responde a las siguientes cuestiones:

Vivimos en este planeta, pero

1. ¿Cómo “hemos llegado” aquí?

Los primeros seres vivos surgieron a partir de moléculas orgánicas sencillas, bacterias, organismos rudimentarios procariotas y unicelulares, que se formaron cuando en la Tierra sucedieron una serie de condiciones.

Los primeros seres vivos eran bacterias anaerobias, es decir, que vivían con ausencia de oxígeno,  debido a que en la antigua atmósfera no existía este gas. Seguidamente comenzó la evolución y la aparición de bacterias diferentes, que eran capaces de realizar la fotosíntesis. Esta nueva función permitía a las bacterias liberar oxígeno, el cual no se quedaba en la atmósfera y era absorbido por las rocas ricas en hierro. 
Millones de años después se empezó a oxidar todo el hierro que había en las rocas, y fue entonces cuando el oxígeno se acumuló en la atmósfera. Su concentración fue aumentando y las capas más altas de la atmósfera se transformaron en ozono, el cual tiene la capacidad de filtrar los rayos ultravioletas, nocivos para los seres vivos. Es a partir de este fenómeno cuando se produce una verdadera explosión de vida.

2. ¿Qué produjo la aparición de la vida en la Tierra?

 La Tierra al principio era una masa incandescente que, lentamente, se fue enfriando y adquiriendo una forma similar a la que hoy conocemos. Aunque los cambios en esas primeras épocas debieron ser más bruscos y abundantes, la Tierra no ha dejado de evolucionar, y lo sigue haciendo.



La vida apareció cuando se dieron las condiciones apropiadas. Primero, simples compuestos orgánicos, después, organismos unicelulares; más tarde lo hicieron los pluricelulares, vegetales y animales. Los humanos evolucionamos de otros mamíferos hace apenas unos segundos.


¿Te has planteado alguna vez las siguientes preguntas?


1. ¿Por qué puedes vivir? 
Porque existen una serie de condiciones en el medio terrestre que permiten el buen desarrollo de la vida.  


2. ¿Qué es la vida? 
 La vida es aquello que distingue a los reinos animal, vegetal. Hongos,protistas, arqueas y bacterias del resto de realidades naturales. Implica las capacidades de nacer, crecer, reproducirse y morir, y a lo largo de sucesivas generaciones, evolucionar.


3. ¿Cómo y cuándo se originó la vida?

Durante los primeros tiempos de la tierra, ésta tuvo muchísima actividad volcánica, formando relieves y calentándolo todo. Como sabrán, para que salga el magma, deben haber aberturas en la tierra, y de esas aberturas salió el vapor de agua. Éste se condensó y empezó a llover. Al repetirse este proceso repetidas veces, los lugar más bajos se empezaron a llenar, y el planeta se enfrió. El agua hizo que los primeros organismos, como algas, empezaran a surgir. Al ser vegetales, purificaron el aire, y eso dio inicio al ciclo de vida en la tierra.

Claro que ésta es una de las muchas teorías, pero es la que me parece más coherente.

La vida surgió en la Tierra aproximadamente hace 4000 m.a

Para terminar nos plantearemos otra pregunta.


1. ¿Sólo hay vida en la Tierra?

Creemos que si el universo es tan amplio es por algo, sería un desperdicio de universo si esto fuera así, además sería ser demasiado prepotente por parte de la raza al humana afirmar que es la única forma de vida inteligente en toda la galaxia. Estamos seguros de que existen infinidad de planetas con formas de vida inteligente, pero están demasiado lejos de la Tierra, esa es la razón por la cuál no los descubrimos todavía.

La vida en la Tierra y la evolución de las especies

El hombre se ha planteado una y mil preguntas más como estas desde sus inicios.

1. ¿Por qué hay vida en la Tierra?

Porque las condiciones son propicias para el desarrollo y el mantenimiento de la vida.. Tenemos agua (indispensable para los seres vivos), sol (que con la capa de ozono nos aseguramos de que nos llegue en la medida justa), aire (necesario para llevar a cabo los mecanismos celulares aerobios para la obtención de energía). 
Además, el planeta cuenta con los elementos químicos que nos conforman (carbono, nitrógeno, oxigeno, hidrógeno, etc, etc.), sin esos elementos no tendríamos nuestras proteínas, nuestros hidratos de carbono, nuestras enzimas o nuestro ADN, sin eso no existirían las células y sin las células no existiría ningún ser vivo.


 
2. ¿Cuál de las siguientes razones crees que es la más determinante con respecto 
a la existencia de vida en la Tierra?

La presencia de multitud de elementos vitales para la vida.

a) ¿Por qué existen multitud de especies?


La primera se complementa con la segunda. 
Verás, todos los seres vivos que hasta ahora existen han seguido un proceso evolutivo respondiendo a su entorno. Mediante la selección natural, las especies que han sabido adaptarse han sobrevivido, y estas adaptaciones crearon modificaciones en la misma criatura, consiguiendo que hayan variaciones de especies y que luego de muchos cientos de miles de años, esa criatura que antes pertenecía una especie ya no existe, y en vez de ella existen 2 o más diferentes.

Por lo visto, podemos apreciar que muchos factores influyen en la variedad genética y por ende, la multiplicidad de especies. Los ambientes son millones y hay infinidad de aspectos de cada entorno que podrían forjar la aparición o extinción de una especie nueva.

b) ¿Por qué algunas desaparecen?

Existen una variedad de causas que pueden contribuir directa o indirectamente a la extinción de una especie o un grupo de especies, considerándose como premisa el echo de que, generalmente, la extinción se debe a la fulminación de un recurso del cual dependen todas y cada una de las especies, ya sea por parte de la acción del hombre, o simplemente a cambios en el ecosistema de la especie producto de hechos fortuitos.

Los animales que habitan esa zona, se encuentran en peligro de extinción, ya que no están habituados a tales condiciones y a veces les resulta imposible adaptarse a dichos cambios, comprometiéndose seriamente la continuidad y supervivencia de su especie.


c) ¿Por qué esa gran variedad?

Debido a la gran cantidad de de años que la tierra lleva en desarrollo. Esto ha dado lugar a esta gran cantidad de especies.

La teoría de la evolución intenta contestar a todas estas preguntas y sus respuestas tienen muchas implicaciones para nosotros, miembros de la especie humana. Por medio de la teoría de la evolución podemos llegar a encontrar respuestas a preguntas como:

3. ¿De dónde venimos?

De una gran lista de antecesores procedentes de los primates siendo nosotros el último escalón escalón de una cadena.


4. ¿Cuáles fueron nuestros antepasados?

Lista de antepasados:

	H. Habilis.
	H. Erectus.
	H. Rhodesiensis.

	H. Rudolfensis.
	H. Cepranensis.
	H. Nenadertales.

	H. Georgicus.
	H. Antecessor.
	H. Sapiens

	H. Ergaster.
	H. Heidelbergensesis.
	H. Floresiensis



5. ¿En qué somos diferentes a las otras especies?

Lo que marca la diferencia en los humanos deberá ser el empleo de 
la palabra, la razón, el pensamiento, la conciencia, la inteligencia, la gnosis, la intuición y la comprensión de su situación como “ser” en el sentido de la toma de conciencia acerca de su existencia.

6. ¿Cuál puede ser nuestro futuro como especie?

Nuestro futuro como especie es extinguirnos, como se han ido extinguiendo otras especies, más tarde o más temprano se cumplen los ciclos.

[image: image1.png]


[image: image2.png]



[image: image3.png]R A

e

14, Lavidaabordo

! O Sl
6 Tiara de Fusgo





1. El origen de la vida. De la síntesis prebiótica a los primeros organismos: principales hipótesis. La generación espontánea: una respuesta al problema de la génesis de lo vivo.

A1.1. Juego de simulación. ¿Sabrías diseñar un planeta capaz de albergar vida?

a) Construye un planeta capaz de albergar vida siguiendo las instrucciones que te hemos proporcionado. Al final del proceso, la aplicación te indicará si el planeta podría desarrollar vida o no.

Ha sido realizado en la página de Ciencias para el mundo contemporáneo.
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b) ¿Cuáles son las condiciones que hacen posible el desarrollo de la vida en la Tierra?

La existencia de vida en la tierra depende de factores físico-químicos que a su vez son el resultado de la distancia de la tierra al sol y su tamaño, el cual determina su masa. 


Nuestro planeta no está ni lejos ni cerca del sol. Eso hace que la temperatura media del planeta sea de 15º C, eso hace que podamos encontrar agua en estado líquido. El agua es imprescindible para la vida, en ella se realizan la totalidad de las reacciones químicas de nuestro metabolismo. Es tan importante que su falta ocasiona la muerte o falta de vida. .

Si la tierra fuera más pequeña, su masa no podría atraer por gravedad a su atmósfera protectora y además sería tan espesa y densa que no dejaría pasar la luz del sol. La atmósfera deja pasar la luz visible, con la que se realizan los procesos vitales para los vegetales y sin embargo atrapa las radiaciones de alta energía por su composición rica en un isótopo del oxígeno (el ozono). La atmósfera es rica en oxígeno, lo cual facilita el proceso vital de la respiración (común a todos los seres vivos animales y vegetales)
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c) Para comprobar que lo has entendido, redacta un pequeño informe indicando cuáles son las características que se deben cumplir para que se desarrolle la vida en un planeta.

Para el desarrollo de la vida en un planeta es necesario la presencia de diversos factores:

La temperatura media de 10ºC A 20ºC, lo que permite la existencia de agua en dicho esté en estado líquido.

La existencia de agua es imprescindible para el desarrollo de la vida en la tierra, pues sin la existencia de esta los seres vivos no podrían sobrevivir.

También es necesario la presencia de unos factores-químicos tales como el oxígeno, dióxido de carbono, etc. que posibiliten el buen desarrollo de la vida.

Tanto el tamaño como la masa de dicho planeta tienen que presentar unos valores determinados para poder atraer la gravedad, sin ser demasiado densa para que la luz del sol llegue a la Tierra.

A1.2  Debate sobre el origen de la Creación. La “teoría” creacionista.

Se denomina creacionismo al conjunto de creencias, inspiradas en doctrinas religiosas, según las cuales la Tierra y cada ser vivo que existe actualmente proviene de un acto de creación por uno o varios seres divinos  cuyo acto de creación fue llevado a cabo de acuerdo con un propósito divino.

El creacionismo se destaca principalmente por los «movimientos antievolucionistas», tales como el diseño inteligente, cuyos partidarios buscan obstaculizar o impedir la enseñanza de la evolución biológica en las escuelas y universidades, arguyendo que existe un debate científico sobre la cuestión. Según estos movimientos creacionistas, los contenidos educativos sobre biología evolutiva han de sustituirse, o al menos contrarrestarse, con sus creencias y mitos religiosos o con la creación de los seres vivos por parte de un ser inteligente. En contraste con esta posición, la comunidad científica sostiene la conveniencia de diferenciar entre lo natural y lo sobrenatural, de forma que no se obstaculice el desarrollo de aquellos elementos que hacen al bienestar de los seres humanos.


 Debate en clase

Ahora que ya estás preparado, organiza un debate en clase en el que cada uno exponga:

a) Su aportación sobre lo que sabe de la Creación.

La Tierra al principio era una masa incandescente que, lentamente, se fue enfriando y adquiriendo una forma similar a la que hoy conocemos. Aunque los cambios en esas primeras épocas debieron ser más bruscos y abundantes, la Tierra no ha dejado de evolucionar, y lo sigue haciendo.



La vida apareció cuando se dieron las condiciones apropiadas. Primero, simples compuestos orgánicos, después, organismos unicelulares; más tarde lo hicieron los pluricelulares, vegetales y animales. Los humanos evolucionamos de otros mamíferos hace apenas unos segundos.

[image: image6.jpg]



b) Qué les sugiere la siguiente imagen.

[image: image7.jpg]© KAGAYA




Esta imagen representa un estudio desde un punto de vista científico sobre la evolución, es decir, como se produjo la evolución realmente.
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Esta imagen nos da una representación de la creación de la vida errónea basada en la teoría del creacionismo, la cual dice que los hombres fuimos creados por seres divinos.

A1.3. Teoría de la generación espontánea.


  Tarea

a. ¿En qué consiste la teoría de la generación espontánea? ¿Se la puede considerar una teoría científica?

La abiogénesis, autogénesis o generación espontánea es un concepto anticuado que sostenía que podía surgir vida animal y vegetal de forma espontánea, a partir de materia inerte. La observación indicaba que surgían gusanos del fango, moscas de la carne podrida, cochinillas de los lugares húmedos, etc. Así, la idea de que la vida se estaba originando continuamente en la Tierra a partir de esos restos de materia orgánica se denominó generación espontánea. 


b. En relación con la teoría de la generación espontánea, ¿quiénes la apoyaban?

Aristóteles, T. Needham y Jean van Helmont.


c. ¿Quiénes estaban en contra de dicha teoría?

L. Spallanzini, Francesco Redi y Louis Pateur.


d. ¿Qué experimento realizó J. B. Van Helmont y qué resultados obtuvo?

El experimento de Van Helmont consistió en plantar un pequeño sauce en un tiesto pesando previamente la tierra. El resultado fue que al cabo de 5 años el sauce era grandísimo, pero la tierra del tiesto pesaba un poquito menos por lo que demostró que la mayor parte del alimento del sauce no procedía de la tierra como se pensaba hasta entonces.


e. ¿Qué experimento realizó Needham y qué resultados logró?

Needham diseñó, en 1745, un experimento con el que intentó demostrar sus convicciones y poner fin a este debate. Preparó un jugo de cordero y lo hirvió para destruir los gérmenes que, según sus opositores, contendría. Para esa época se sabía que el calor mataba los microorganismos. Sin embargo, luego de un tiempo se llenó de “animálculos”, algo que Needham interpretó como una afirmación de la teoría de generación espontánea. 


f. Describe brevemente en qué consistió el experimento realizado por Francisco Redi.

Puso carne en tres frascos, el 1º lo dejó abierto, el 2º lo tapo con corcho, y el 3º lo cubrió con tela. Después de unas semanas observó que en el 1er frasco habían crecido larvas. En el 2º y 3º la carne estaba podrida, pero no había ni rastro de larvas. Es decir, la carne no puede engendrar gusanos por generación espontánea como se mantenía por muchos en aquella época.


g.¿Cómo pudo refutar Lázaro Spallanzini los resultados obtenidos por Redi?

Redi colocó caldo en recipientes abiertos y cerrados y observó que la vida se generaba espontáneamente en ambos. 

Spallanzani en cambio calentó un caldo en un frasco abierto y observó que al cabo de un tiempo aparecían microorganismos. Pero cuando repitió la experiencia con frascos cerrados no aparecieron microorganismos. Demostró así que los caldos de Redi estaban pre-contaminados. 


h.Describe brevemente el experimento de Louis Pasteur.

Demostró que el aire es la fuente común de los microorganismos. La materia no viva se contamina a partir de las bacterias presentes en el aire, en el suelo y en los objetos. En un matráz de vidrio colocó levadura de cerveza con azúcar, orina, jugo de remolacha y agua de pimienta (Sustancias fácilmente alterables en contacto con el aire) y luego alargó el cuello del matráz para hacerle varias curvaturas. Luego hirvió el líquido durante varios minutos hasta que salió VAPOR por el extremo abierto del cuello. Una vez frío el líquido, éste permaneció INALTERADO por tiempo indefinido sin aparecer microorganismos. Luego cortó el cuello del matráz con un golpe de lima sin tocarlo y al cabo de algunos días empezaron a aparecer microorganismos y pudo demostrar que Needham estaba equivocado. 

i.¿Cómo logra comprobar que no existe la generación espontánea?

En el matráz con cuello de cisne, el caldo permaneció inalterable, porque el aire que entra en contacto con él, pierde la mayoría de los microorganismos, los cuales quedan adheridos a las paredes del tubo. Al quebrar el cuello del matraz, los microorganismos del aire invaden el líquido y se reproducen en abundancia. 


j. ¿Por qué fue tan difícil echar abajo la teoría de la generación espontánea?

Porque en esa época eran muchos los científicos que apoyaban esa teoría creyendo que los experimentos anteriormente realizados eran verdaderos.
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A1.4. Teoría de la panspermia.


 Actividades

a. Investiga sobre esta teoría y explica en qué consiste, precisando la época en que fue propuesta y quiénes la sostuvieron.

La teoría de la Panspermia afirma que la vida aparecida en la Tierra no surgió aquí, sino en otros lugares del universo, y que llegó a nuestro planeta utilizando los meteoritos y los asteroides como forma de desplazarse de un planeta a otro. Fue propuesta a mediados del siglo XIX. Los que la sostuvieron fueron Hermann Richter, Svante August Arrhenius, Fred Hoyle y Svante Arrhenius.


b. De acuerdo con tu investigación en relación con la teoría de la panspermia, ¿qué opinas sobre ella?

Opinamos  que esta teoría no puede ser cierta, porque si la vida se originara en otros planetas y otros lugares, en esos lugares habria vida y se habria descubierto y no es asi.

c.¿Cuáles son los argumentos en contra de esta teoría?

Las baterias no soportarían las altas temperaturas a las que seran sometidas dentro de lo smeteoritos. Esta teoría no resuelve el problema inicial de cómo surgió la vida.

d.¿Cuál es la situación de la teoría actualmente?

Hoy en día, la hipótesis de la Panspermia ha logrado cierto grado de respetabilidad científica. La vida ha evolucionado en este mundo y, posiblemente en muchos otros, hay crecientes pruebas de que, al menos, algunos de los ingredientes para la vida, tales como aminoácidos, pueden haber caído del cielo, además de ser fabricados aquí en la Tierra. Químicos prebióticos han sido detectados en nubes interestelares, cometas y meteoritos. Actualmente, está universalmente aceptado que, el espacio contiene los “ingredientes” de la vida. Su desarrollo podría constituir la primera pista hacia un cambio brusco del paradigma, pero la corriente científica dominante no ha aceptado la base principal de la panspermia moderna, que afirma, que las células sembraron la vida en la Tierra.

º
A1.6.  Las bases de la vida.


1.Cuándo se formo la tierra.

 Hace 4.500 millones de años .


2.¿Cómo era la Tierra hace 4.500 millones de años?

Bastante diferente a como es ahora.


3.¿Cómo era la Tierra al principio de su formación?

Una masa incandescente que se fue enfriando poco a poco.


4.¿Qué elementos tendría la atmosfera de la tierra primitiva?

Hidrógeno, metano amoniaco, agua


5.¿Qué científico lanzó la hipótesis de la aparición de la vida en la Tierra?

Alexander Oparin


6.¿En qué año lanzo Oparín su teoría sobre la aparición de la vida en la Tierra?

En 1924.


7.¿A partir de que sustancias se forman las primeras biomoléculas?

A partir de metano, hidrógeno y amoniaco, en agua y debido a las altas temperaturas que habían entonces.


8.¿Qué demuestra el experimento de Miller?

Que los gases de la atmosfera primitiva de la Tierra expuestos a gran cantidad de energía se combinaron para formar compuestos orgánicos.


9.¿Señala el orden correcto que se presupone en la formación de la vida?

Moléculas sencillas, moléculas complejas, agregados de moléculas y la creación de copias.


10.¿Cuál de las hipótesis sugiere que la formación de las proteínas fue posterior a la 
formación de un ácido nucleico?

El mundo del RNA


11.¿De qué se alimentaban los primeros organismos?

 De las sustancias que había en los caldos de los océanos primitivos.


12.Cuándo aparecieron los primeros productores primarios?

  Hace unos 2.000 millones de años.

A1.7.  En busca de los primeros seres vivos. Relación entre la composición de la atmósfera y la aparición de la vida.


1.¿Qué gases componían la atmósfera de la Tierra en el momento en que ésta se forma?

Nitrógeno, hidrógeno y dióxido de carbono.


2.¿Con qué suceso coincide la aparición de oxígeno oceánico?

Con la aparición de los primeros procariotas fotosintéticos.


3.¿Qué gas aparece en la atmósfera coincidiendo con la aparición de vida en los continentes?

 Ozono


4.¿Qué gases componen la atmósfera de la Tierra en el momento actual?

 Nitrógeno, oxígeno, ozono y dióxido de carbono.

[image: image10.jpg]



A1.8  En busca de los primeros seres vivos. Desarrollo de los primeros organismos.

 

Actividades

a) ¿Qué características tenían los primeros organismos?

Los seres vivos mas antiguos eran microscópicos,estaban formados por una sola célula eran heterotrofos (se comían unos a otros) y no respiraban oxigeno,pues no existía oxigeno libre.

b) ¿Cómo obtenían energía los primeros organismos fotosintéticos? ¿Cómo cambió la atmósfera?

Mediante la energía de la luz del Sol y el CO2. Produciendo en la atmósfera  la aparición del orígeno.

 c) ¿Qué tuvieron que hacer los organismos para adaptarse a la nueva atmósfera?

Se adaptaron y empezaron a utilizar el oxígeno para obtener energía a partir de los nutrientes orgánicos, en un proceso llamado respiración celular,desprendiendo dióxido de carbono.


d) ¿Qué son las células eucariotas? ¿Cómo se desarrollaron?

Las células eucariotas tienen un modelo de organización mucho más

complejo que las procariotas. Su tamaño es mucho mayor y en el citoplasma es

posible encontrar un conjunto de estructuras celulares que cumplen diversas

funciones y en conjunto se denominan organelas celulares.

Por medio del registro de fósiles se ha determinado que las Células Procariotas precedieron a las Eucariotas y aparecieron hace unos 3,5 millones de años. En el Período Prebiótico, hubo una larga fase de EVOLUCIÓN QUÍMICA, en la cual el H2 (Hidrógeno), N (Nitrógeno), HN3 (Amoníaco), CH4 (Metano), CO (Monóxido de Carbono) y CO2 (Dióxido de Carbono) de la atmósfera interactuaron para formar compuestos orgánicos con Carbono. Mediante experimentos en los que se produjeron las condiciones de la atmósfera en ese período, fue posible obtener Azúcares, Ácidos grasos, Bases de los Ácidos Nucleicos, por ejemplo Adenina y varios Aminoácidos. Esta etapa fue seguida por otra de EVOLUCIÓN BIOLÓGICA, en la cual se produjo la formación de Proteínas por polimerización y aparecieron los COACERVADOS o PROTEINOIDES a modo de vesículas en el medio acuoso. Con el origen del Código genético (Ácidos Nucleicos) pudieron formarse Células capaces de perpetuarse a sí mismas. Es posible que los Procariontes Heterotróficos precedieran a los Autotróficos como las Algas Azules. Luego la producción de O2 por la Fotosíntesis permitió la aparición de Células Eucariotas Aerobias.

2. Del fijismo al evolucionismo. La selección natural darwiniana y su explicación genética actual. El problema de la herencia.

A2.1  Primeros pasos hacia una teoría.


Actividades


a) ¿Cuál crees que es la importancia de los fósiles en las teorías evolutivas?

Los fósiles son rastros de organismos que vivieron en las diferentes épocas geológicas la importancia es saber cual era la forma de vida en aquellas eras desde como eran los animales hasta rastros de su actividad tales como huellas fosilizadas que son rastros que indican por ejemplo el clima en aquella región determinados millones de años atrás.


 b) ¿Cómo explicar, petrificadas en rocas, las huellas de seres vivos que no existen en 
la     actualidad?

Porque a lo largo de los años las rocas han guardado la información a lo largo de los años.

[image: image11.jpg]



[image: image12.jpg]



A2.2  Primeras hipótesis: científicos que sentaron las bases de la teoría de la evolución.

 Actividades:

a. Si muchos de los naturalistas anteriores a Darwin no creían en la evolución, ¿por qué son considerados como básicos para llegar a la teoría?

Porque cada uno de ellos aportaba una idea, que aun siendo erróneo ayudo a la teoría Darwinista a solidificarse.

b. ¿Qué pruebas aportaron los fijistas (curiosamente) a favor de la evolución?

Al trabajar con tanto rigor, abrieron nuevos caminos que originaron la teoría en la  que hoy en día se basa la evolución en la Tierra.

c. ¿Cuál fue la influencia de Linneo en la futura teoría de la evolución?

La clasificación de los seres vivos por su semejanza evolutiva.

d. Si Cuvier era fijista, ¿cómo influyó en las ideas evolutivas?

Descubriéndonos el mundo de la paleontología y la anatomía comparada.

e. Lyell explica los cambios geológicos y biológicos mediante periodos sucesivos de extinción y creación. Por tanto, ¿era evolucionista o fijista? 

Descubriéndonos el mundo de la paleontología y la anatomía comparada.
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Lyell primero fue fijista, pero luego fue evolucionista gracias a la inspiración de  Darwin.
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A2.3  La evolución según Lamarck. 

Actividades

Explica razonadamente si estas explicaciones te parecen acertadas. 

Las jirafas tienen el cuello largo porque necesitan llegar a las hojas altas de los árboles.

Es correcta, pues existían jirafas que tenían cuellos cortos y largos donde, sin embargo la selección natural se encargó de hacer que sobreviviesen las de cuello largo porque llegaban más arriba y se podían alimentar. Cuando el alimento a baja altura se acabó, las jirafas de cuello corto no pudieron sobrevivir ni transmitir sus genes.

Los canguros tienen enormes patas traseras porque las necesitan para huir de sus enemigos.

Es incorrecta, ya que los canguros se desplazan saltando, por lo cual sus patas han ido adaptándose a estas condiciones y han ido desarrollándose, haciendo que sus brazos no presenten uso alguno de ahí su reducido tamaño.

Las serpientes perdieron sus patas porque no las utilizaban y les molestaban para reptar.

Me parece una idea correcta, ya que debido al escaso uso que tenían las extremidades, durante millones de años poco a poco fueron esas extremidades siendo más reducidas hasta desaparecer con el fin de adaptarse en el medio.
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A2.4  La Teoría de la Evolución.

 Actividades

Realiza una pequeña biografía sobre la vida de Darwin, su obra, la sociedad de su tiempo y sus principales aportaciones a la ciencia con la siguiente herramienta de línea de tiempo: http://www.timetoast.com/
No lo hemos podido realizar en dicha página, por lo cual lo hemos realizado de esta manera.
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Charles Darwin nació en Sherewsbury, Inglaterra, en 1809. Era hijo y nieto de médicos. Su abuelo, Erasmus Darwin fue un célebre médico y poeta del siglo XVIII, precursor de sus teorías y al que no llegó a conocer. 


Su madre, Susannah Wedgewood murió cuando él tenía ocho años y la hermana mayor (de los seis hermanos, cuatro eran chicas) asumió la tarea de educarlo. 


Después de estudiar medicina en Edimburgo durante dos años, ingresó en Cambridge para estudiar teología. Uno de sus profesores, el botánico Dr. Henslow le hizo recuperar su interés por las ciencias naturales, y en especial por la geología, botánica y entomología. 

Por recomendación suya se embarcó en el Beagle como naturalista de la expedición del capitán Fitzroy de 1831. Durante cinco años recorrieron América del Sur y las islas del Pacífico y el joven Darwin fue recogiendo observaciones sobre las que basaría toda su posterior obra de investigación. 
Al regreso de su viaje se casó y recopiló las notas del viaje, que publicó entre 1840 y 1843 con el título "Zoología del viaje del Beagle". En 1851 publicó también un valioso estudio sobre los cirrípedos (una subclase de crustáceos marinos). 

Pero no fue hasta 1859 que publicó el libro en que había estado trabajando desde su regreso, hacía casi veinte años: "El origen de las especies". 
El libro contiene una teoría explicativa de la evolución, llamada darwinismo, basada en numerosas observaciones, y que desde el mismo momento de su publicación supuso la inmersión de Charles Darwin en los continuos debates, críticas y enfrentamientos con muchos científicos. 


En "El Origen del Hombre", publicado en 1871, defendió la teoría de que la evolución del hombre parte de un animal similar al mono. Las autoridades religiosas lo calificaron de ateo y blasfemo.

A2.5  El viaje del Beagle. Darwin: selección natural y gradualismo.

Actividades:

1. Realiza un mapa con Google maps en el que reflejes los principales acontecimientos del viaje de Darwin a bordo del Beagle.

No ha podido ser realizado con Google Maps, ya que no hemos podido realizarlo por medio de dicha página.
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2. Confecciona un pequeño documento sobre la teoría de la evolución. Cuando lo tengas terminado comunícaselo a tu profesor.
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La teoría que postuló Darwin sobre la evolución del origen de las especies postula que todas las especies de seres vivos surgen a partir de otras a través de mecanismos de selección natural. La teoría se puede resumir en los siguientes puntos: 

1) Los seres vivos presentan variación. Por ejemplo, todos nosotros somos diferentes unos de otros, y Darwin observó que lo mismo pasa con todos los seres vivos. 

2) Algunas características de los seres vivos son heredadas de padres a hijos. Por ejemplo, el color de tu piel es similar al de tus padres, o tal vez al de tus abuelos. Y seguramente te pareces a tus hermanos y primos.

3) La naturaleza selecciona a los individuos con la combinación de características que les permite sobrevivir mejor. Así como los humanos hacemos una selección de loas árboles que dan los frutos más grandes, o los perros con el pelo más bonito, o las vacas que dan más leche, Darwin propuso que en la naturaleza los individuos con determinadas combinaciones de características tienen una mayor posibilidad de sobrevivir, pos ejemplo, un animal con un pelaje grueso puede sobrevivir mejor en una región fría que un animal con poco pelo. A esto, Darwin lo llamó "selección natural". 

4) La selección natural de individuos con una determinada combinación de características ocurre en ambientes diferentes, de modo que a través de muchas generaciones, individuos de una especie ancestral que se seleccionaron en ambientes diferentes dan origen a nuevas especies.
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A2.7  Variabilidad y selección natural.

Actividades

a) Siendo de la misma especie, ¿por qué tienen diferente color?

Debido a alguna variación producida en la especie a lo largo de los años como puede ser una mutación.

b) ¿Cómo crees que actuará la selección natural sobre ellos?

Los naranjas se extinguirán, pues son más visibles para los depredadores y no se podrán camuflar de ellos.

c) ¿Qué efectos tendrá a largo plazo?

Solamente sobrevivirán los verdes.

d) ¿Dónde tendría más posibilidades la variante de la derecha? 

En una Sabana donde los colores, pueden confundirse con el color del insecto en sí.

e) ¿Cuál habría sido la evolución de esta población si se alimentase de las hojas secas del suelo?

Sería gran parte de color naranja y se camuflarían en las ojas amarillentas y anaranjadas en vez de en las verdes que hacen que resalten mucho más.
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A2.8  Ejemplo de método científico: las pruebas de la evolución.

 Actividades: ¿Quién hace de seleccionador?

Después de leerla detenidamente, elabora un mapa conceptual sobre las evidencias científicas que avalan la teoría de la evolución, que permita dar respuesta a las siguientes cuestiones:

a) ¿Qué es un órgano vestigial?

ÓRGANOS vestigiales, se trata de restos de órganos que son reconocibles en otras especies que, reducidos y atrofiados, aparecen en algunas que por sus adaptaciones no tienen necesidad del uso de dichos órganos, por lo tanto se atrofian. Por ejemplo en los Cetáceos existen restos de extremidades posteriores totalmente inútiles para su traslación en el medio acuático. En el hombre, son órganos vestigiales los Músculos movilizadores de las orejas, las muelas del juicio y el apéndice cecal, perfectamente útiles en otras especies de mamíferos y totalmente inútiles en el hombre.

b) ¿Qué son los órganos homólogos y los análogos? 

Órganos homólogos son estructuras en diferentes especies cuyo origen está en un ancestro común, aunque pueden haberse modificado en el curso de la evolución.

Por ejemplo: las alas de las aves y las patas delateras de los perros tienen su origen en un ancestro común, y por eso tienen básicamente los mismos huesos y músculos, pero la evolución llevó a q, por el distinto uso q se les dió, se modificaran. 
Otro ejemplo puede ser la nariz y el labio superior de un persona, que equivalen a la trompa de un elefante.

Órganos análogos son aquellos q en diferentes especies tienen un parecido importante pero no provienen de un ancestro común. Un ejemplo es el de las alas de insectos y de aves. Evolucionaron por separado y se parecen solamente en lo superficial, porque se usan para lo mismo. Pero estructuralmente son muy diferentes. Otro ejemplo es el de los ojos de los mamíferos y de los cefalópodos (como los pulpos) que son casi iguales.

c) ¿Qué es la evolución divergente?

Es el mecanismo más importante para la formación de nuevas especies. la evolución divergente está dada por los cambios evolutivos que experimentará cada uno de los grupos separados, por deriva génica, mutaciones y selección natural.

d) ¿Qué es la hibridación del ADN? ¿Y el bandeado cromosómico?

La hibridación del ADN es el proceso más común para detectar un gen particular o un segmento de un ácido nucleído. Existen muchas variaciones del método básico, el que más se utiliza es el uso de fragmentos de ADN o ARN marcados radioactivamente conocidos como sondas. De hecho esta metodología es la base de la amplificación controlada de ADN conocida como PCR por sus siglas en inglés Polimerase Chain Reaction o reacción en cadena de la polimerasa que se utiliza para la clonación y secuenciación de ADN.

En algunas especies los pares cromosómicos no pueden diferenciarse claramente considerando sólo sus componentes distintivos en sentido longitudinal; en estos casos se debe recurrir a técnicas citológicas especiales para la tinción de los cromosomas, que evidencian "bandas" transversales (oscuras y claras) a lo largo de los mismos, y que corresponden a los distintos tipos de cromatina. En una especie dada, estas variantes de la cromatina presentan un tamaño y disposición constante.

BANDEADO C; BANDEADO G-R-Q; BANDEADO NOR.
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A2.9  La ciencia en los medios de comunicación. “Lo que Darwin no sabía”.

  Preguntas para el Debate

a) Explica el significado del diseño inteligente y qué relación tiene con la ciencia de la Creación.

-El diseño inteligente es un término que se utiliza para describir el origen del universo, la vida y el hombre a través de la religión.
-Que no niegan la religión.


b) ¿Crees que la creación repentina del mundo y la vida es una explicación fundamentada en procesos naturales?


No, porque primero tiene que haber un diseñador inteligente que creara y después la naturaleza hiciera sus procesos.


c) El diseño inteligente sostiene que nunca han existido formas intermedias entre seres actualmente vivos.


-Sí, sostiene dicha teoría.


d) ¿Qué argumentos aportarías en contra de esta afirmación?

Hoy en día, existen pruebas científicamente demostradas donde vemos que ha existido un proceso evolutivo donde se ha desarrollado una evolución de todos los seres vivos desde hace millones de años presentando estructuras intermedias, hasta obtener la forma actual.

e) ¿Crees que la credibilidad del diseño inteligente puede basarse solamente en los presuntos fallos de la teoría de la evolución?

No, porque también se basa en la religión.

f) ¿Qué diferencias hay entre el modo en que se enfrentan al origen del ser humano los creacionistas y los científicos?


El creacionismo religioso sostiene que los seres humanos provienen de los primates y el diseño inteligente de dios.


g) ¿Es el creacionismo una teoría científica o debe considerarse pseudociencia?
En la noticia se afirma que “a la luz de los avances científicos actuales, resulta una tomadura de pelo que se siga sustentando que la teoría de la evolución es la que da respuesta al origen y desarrollo de la vida en nuestro planeta”. ¿Qué responderías?

Es una teoría científica.
Lo que dice es verdad porque con los avances que se han conseguido tomar en la ciencia han permitido descubrir el origen de la vida y nuestro planeta que no se originó de esa manera.

h) ¿Cómo crees que es posible que se sigan dando este tipo de debates hoy en día en nuestra sociedad?

Cada persona piensa de una forma distinta e interpreta las cosas como quiere, esto hace que haya diversas opiniones y creencias.
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A3.1.1  Debate: el origen del hombre.


  Tarea

Después de haber analizado esta controversia vamos a intentar averiguar cuál es el estado de la cuestión desde el punto de vista científico. Para ello vas a realizar una investigación bibliográfica que analice las teorías recientes sobre el estado de la evolución.

Darwinismo

Esta teoría surge en 1858, cuando se publican a la vez los trabajos de Alfred Wallace y Charles Darwin influidos por Robert Malthus sobre los problemas demográficos humanos y ambos coinciden en la “lucha por la existencia”. Un año más tarde, Darwin publica su obra “El origen las especies” en la que dice que los individuos que sobran en cada generación son eliminados por la selección natural.

La selección natural es un fenómeno por el cual la naturaleza selecciona los mejores caracteres que pasarán a la siguiente generación.

Neodarwinismo: la teoría sintética de la evolución

Esta teoría surge en el último tercio del siglo XIX como apogeo de la teoría evolucionista. Aquí se intenta dar respuesta a los errores del Darwinismo. Para ello se integraron las leyes de Mendel en el Darwinismo. Se estableció que lo importante a la hora de transmitir los caracteres son las células germinales. Sus principios son los siguientes:

1. La unidad evolutiva es la población, no el individuo.

2. Las condiciones ambientales favorecen la reproducción de los individuos mejor adaptados a esas condiciones y un conjunto de alelos se van perfilando como el conjunto dominante.

3. La evolución se produce por un cambio gradual y muy lento.

Neutralismo

Esta teoría surge en 1968 propuesta por un genetista japonés, Motoo Kimura. Se aparta del Darwinismo en el sentido de que no considera la selección natural como motor principal de la evolución y está basada en dos principios:

1. Muchos de los cambios que ocurren en el ADN son neutros a la selección natural, es decir, los cambios que se producen a nivel molecular del ADN y, en consecuencia, de las proteínas no tienen ningún efecto sobre la función de las moléculas.

2. El azar es el que determina las variaciones, es decir, si la mayoría de las variaciones son neutras el hecho de que se mantengan o no generación tras generación es una cuestión de azar.

Pautacionismo

Fue propuesta por Niles Eldredge y el conocido paleontólogo Stephen Jay Gould en 1972 para crear un nuevo debate: ¿pueden los mecanismos microevolutivos explicar la macroevolución? ¿La evolución es un proceso gradual u ocurre de forma interrumpida? En otras palabras, se defiende que las especies permanecen estables o con pequeños cambios estables la mayoría del tiempo y plantean que el cambio evolutivo se va acumulando durante el proceso de formación de una nueva especie.

La diferencia con el Neodarwinismo es que defienden que la evolución no se desarrolla de forma lineal, si no en mosaico. Es decir, un neodarwinista cree que unas especies surgen de otras de manera lineal y los pautacionistas creen que de un mismo ancestro pueden surgir varias especies nuevas que, a su vez, pueden extinguirse o seguir ramificándose.

Esta teoría se basa en que la evolución morfológica tiene lugar a saltos bruscos, así las nuevas especies surgidas tendrían un aspecto muy distinto al de sus ancestros. Una vez aparecida una nueva especie, ésta mantendría su forma constante durante mucho tiempo (y con tiempo se refieren a muchos miles de años).

Neolamarckismo

Esta teoría trata de explicar la herencia de los caracteres adquiridos. Lamarck creía erróneamente que “la función crea el órgano”. Es decir, que si tú eres cachas, tus hijos también lo serán. O el clásico ejemplo de la jirafa: para conseguir el alimento de los árboles, estiraban al máximo sus cuellos y patas delanteras y conseguían alargarlos en lo que duraba su vida. Su descendencia heredaría ese cambio y así sucesivamente.

Hay dos errores básicos en esta teoría:

1. Se asume que el ambiente es el responsable de los cambios pero sin aceptar que esos cambios afectan al ADN.

2. Defienden que las mutaciones son postadaptativas cuando experimentalmente se ha demostrado que las mutaciones tienen un carácter preadaptativo, es decir, las mutaciones pueden existir en los seres vivos antes de que les pueda resultar beneficiosa sin ocurre algún cambio en el ambiente.

Creacionismo

Esta última teoría carece de una base científica pero la menciono porque también es una teoría actual. Defiende la creencia de que la Tierra y cada ser vivo que habita en ella han sido creados por uno o varios seres divinos. La” teoría de la creación” como alternativa a la “teoría de la evolución” surge en la década de los 80 en EEUU y culminó con el “Proceso de Arkansas”, por el que se incluyó en los libros de texto de algunos estados. Incluso se imparte en algunas universidades católicas de EEUU.

A3.1.1  Debate: el origen del hombre.


  Actividades


a) ¿Por qué dibujaron así a Darwin?

Porque la supuesta descendencia humana del mono fue uno de los aspectos de la teoría de Darwin que más sorprendió a la sociedad del siglo XIX, y fue aprovechado por las revistas satíricas y la prensa escrita para ridiculizar al científico. Fue entonces cuando ya diferentes productos empezaron a hacer lo mismo que las revistas del momento.

 

b) ¿Quiénes supones que lo hicieron? 

Lo hicieron quienes no estaban de acuerdo con su teoría: los creyentes, las revistas y la prensa, etc.

c) ¿Qué razones tendrían? 

En esa época se pensaba que Dios había creado el mundo y todos los seres que lo habitan tal y como los conocemos ahora. La teoría de la evolución hacía temblar los cimientos de esta concepción religiosa del mundo. 

d) ¿Cómo crees que influyeron cosas como esta en la publicación de la teoría de la evolución?
Influyeron negativamente porque nadie creía en esa teoría. Además, ésta misma podría destruir los cimientos de la religión.

A3.1.2  Investigando en la red. Del primate al homínido. El origen del hombre.

a) Los primates, cuando se desplazan, lo hacen a cuatro patas. ¿Cuándo se produjo la aparición del bipedismo?

Hace unos 6 ó 7 millones de años en África.        

b) Describe las principales modificaciones que tuvieron que adquirir para lograr la postura y marcha erecta.
Para lograr la postura y la marcha recta el cráneo tuvo que desplazarse, la columna vertebral adquirió curvaturas que permiten soportar mejor el peso de la parte superior del cuerpo, tales curvaturas tienen un efecto "resorte", el centro de gravedad se ha desplazado, de modo que el centro de gravedad de todo el cuerpo se sitúa encima del soporte que constituyen los pies y la pelvis tuvo que ensancharse.

 

c) ¿Cuáles son las ventajas que obtuvieron con la bipedestación?

Mayor facilidad al desplazarse por las llanuras, cuando disminuye la foresta por acción natural.

Mayor facilidad en el desplazamiento entre los árboles.
Mayor facilidad al otear el horizonte; ver por encima de los pastos para poder vigilar en caso de peligro.


d) ¿Cuáles son las principales diferencias entre los géneros Australopithecus, Paranthropus y Homo?


Se conoce como australopitecos al conjunto de homínidos fósiles que antedatan o son contemporáneos de los primeros representantes del género Homo. Se caracterizan por tener un cerebro pequeño, dientes postcaninos grandes y ser bípedos, aunque con rasgos primitivos en su esqueleto postcraneal 
Los parántropos fueron un tipo de homínido especializado en el consumo de productos vegetales coriáceos, propios de los medios abiertos y secos. Como consecuencia de esta adaptación alimentaria, sus aparatos masticadores se vieron modificados para realizar intensos esfuerzos masticatorios. 
No sabemos realmente ni el cuándo ni el porqué unos determinados monos comenzaron una evolución sustancialmente diferente. Ni tampoco contamos con los fósiles necesarios para establecer una línea completa desde los homínidos hasta llegar a la especie Humana. 

Se cree que es hace unos 6 millones de años donde se separaron las líneas que dieron lugar a los chimpancés y a nuestra especie con el Australopithecus Africanus, nacido a partir de una familia de homínidos que habitaban en el continente africano. Era bípedo pero también un ágil trepador de árboles. Tenía la cara más corta y una mandíbula menos prominente con un menor tamaño de las piezas dentarias y caninos e incisivos más cortos. 

 

e) Indica cuáles son los principales cambios morfológicos y fisiológicos que se produjeron en la evolución del ser humano.



Cambios Morfológicos


1.- Cráneo y Rostro:

- En los simios el foramen magnum orificio occipital por el cual la médula espinal pasa del cráneo a la raquis) se ubica en la parte posterior del cráneo, ahora en el Homo sapiens (y en sus ancestros directos) este se ha corrido casi hacia la base del mismo.
- Aumenta la capacidad craneana: el uso de las manos en la experimentación del manejo y fabricación de utensilios, la cooperación entre individuos, la alimentación carnívora posibilitaron un aumento del cerebro.
- Desaparición de la cresta sagital: se puede hallar en individuos con fuertes músculos masticadores que se sujetan en ella. Va ir desapareciendo a medida que se abandona la dieta herbívora y se van convirtiendo en omnívoros.

-Desaparición del toro suparaorbital (arcos superciliares): se pierde el ensanchamiento óseo que existe sobre los ojos, bajo las cejas.

- Achatamiento de la cara: Este cambio va apareciendo a medida que el cerebro va aumentando de tamaño. Esta reseción va a permitir la visión estereoscópica, al estar los ojos en el mismo plano.

- Transformaciones en la dentición: De 36 piezas dentales a 32, que son las que tenemos actualmente. El paladar va tomando una forma parabólica, frente a la forma rectangular de los antropoides y los caninos van reduciendo su tamaño, acercándose al de los otros dientes.

 


2.- Columna vertebral.
- Es bastante rectilínea en los simios, en el Homo sapiens y en sus ancestros bípedos ha adquirido curvaturas que permiten soportar mejor el peso de la parte superior del cuerpo y al mismo tiempo tiene un efecto resorte.

- Esta se ha podido erguirse casi 90º a la altura de la pelvis, si se compara con un chimpancé notándose que al carecer de la curva lumbar, su cuerpo resulta empujado hacia adelante por el propio peso;

- En la raquis humana el centro de gravedad se ha desplazado, de modo que el centro de gravedad de todo el cuerpo se sitúa encima del soporte que constituyen los pies. El Homo sapiens posee una cabeza grande por lo cual el centro de gravedad corporal es bastante inestable (y hace que al intentar nadar, el humano tienda a hundirse de cabeza).

- Las vértebras humanas son más circulares que las de los simios, esto les permite soportar mejor el peso vertical.

3.- Manos:

- Se convierten en más cortas y anchas al no ser servir para desplazarse.
- Los dedos se alargaron y el dedo pulgar se desplazo quedo opuesto a los demás, permitiendo coger objetos.

 

 

4.- Pelvis.

- Se ha ensanchado, lo cual ha sido fundamental en la evolución de nuestra especie.
Los huesos ilíacos de la región pelviana en los Homo sapiens (e inmediatos antecesores) giran al interior de la pelvis, y le da soporte al peso de los órganos al estar en posición erecta.

-Al cambiar la pelvis implica una disminución importante en la velocidad posible de la carrera por parte de los humanos.

- Influye en la forma de alumbramiento, la bipedestación implica una posición de la pelvis, que tiende a que las crías nazcan "prematuras"

-El parto humano es denominado ventral acodado ya que existe casi un ángulo recto entre la cavidad abdominal y la vagina que en el pubis de la mujer es casi frontal.

-En todos los otros mamíferos su canal de parto es muy breve a diferencia en las hembras de Homo sapiens que es muy prolongado y sinuoso, esto hace dificultosos los alumbramientos.

5.- Piernas:

- Los miembros inferiores se han robustecido, el fémur humano se inclina hacia adentro, de modo que se le hace más fácil caminar sin necesidad de girar casi todo el cuerpo.

- Aparición de un agujero entre los huesos largos de la pierna (tibia y peroné) permite un refuerzo muscular más grande.

- La articulación de la rodilla se ha vuelto casi omnidireccional (puede moverse en diversas direcciones).
En los monos como el chimpancé hay una mayor flexibilidad de la articulación de la rodilla lo cual le da un mejor desplazamiento por las copas de los árboles, por eso el humano a diferencia de sus parientes más próximos no marcha con las rodillas dobladas.

6.- Pies:
- En los humanos se han alargado, particularmente en el talón.
- Se ha arqueado la planta de los pies
- En algo se han reducido los dedos del pie y deja de ser oponible el pulgar del pie en líneas generales.

- El pie ha perdido casi totalmente la capacidad de aprehensión, el pie humano ha dejado de estar capacitado para aferrarse a las ramas para tener una función importante en el soporte de todo el cuerpo.

- Los huesos de los miembros inferiores son relativamente rectilíneos en comparación con los de otros primates.

 

Cambios Fisiológicos:

1.- La alimentación:
- Los animales adaptaban su cuerpo al alimento, en cambio los hombres adaptan el alimento a su cuerpo para que sea mejor procesado. Gracias al descubrimiento del fuego, ellos pudieron asar los alimentos, cocerlos en al agua, etc. eliminando sustancias tóxicas o amargas y haciéndolos mas digeribles.


2.- Juvenilización de la especie (Neotenia): 

La neotenia es el fenómeno que conserva ciertos aspectos juveniles en el hombre después de haber llegado a la adultez. Hubo un aumento de las relaciones de dependencia social. No se debe extrañar estas acciones ya que el desarrollo del ser humano es lento.

El ser humano es inmaduro y se va a mantener su necesidad de aprendizaje. Nosotros nunca dejaremos de tener nuevos aprendizajes y adaptaciones.


3.- Transformaciones psicosociales:

- Por el día se dedicaban a realizar diversas actividades ya sea cuidar el fuego, buscar o preparar alimento y por la noche los campamentos servían para el descanso colectivo.


3.1.- Aparición de caracteres sociales: En campo abierto los homínidos tuvieron que agruparse más para ayudarse mutuamente en la búsqueda de alimentos, en la fábrica de herramientas, en la caza, etc. De estas acciones grupales - mecánicas pasaría a compartir sus conocimientos y sus actividades con los otros miembros del grupo, pasaría a la fase de transmisión de los conocimientos.

3.2.- Aparición del lenguaje: Ya que necesitaban organizar tareas complicadas, los homínidos empezaron con gritos orientadores de la conducta, hasta llegar a usar la palabra. Este avance se dio en el campamento ya que el homínido por iniciativa gritaba para responder ante algún peligro.

El uso de la palabra va representar la futura educación humana como instrumento para transmitir la experiencia, además, promueve una actividad más integradora.

f) Localiza imágenes del cráneo y la mandíbula de un Homo ergaster, un neandertal y un Homo sapiens. Señala las diferencias que observes.


g) ¿Cuáles crees que fueron las posibles causas de la extinción de Homo neanderthalensis?
Actualmente existen varias hipótesis sobre la causa de la desaparición de los Homo Neanderthalensis, aunque también se cree que pudo ser por acumulación de muchas causas, no solamente debido a una.

Los Homo Sapiens llegaron a Europa hace unos 40.000 años y los Neandertales desparecieron hace aproximadamente hace 28.000 años, por lo que convivimos juntos unos 12.000 años. Estudiando el clima que había antes en Europa, se ha llegado a la conclusión de que hace unos 65.000 años había un clima moderado y favorable y hace unos 25.000 años estaba todo el Norte de Europa helado.

Una de las hipótesis fue que los Neandertales desaparecieron porque no aguantaban el frío o porque los animales que comían habían emigrado, aunque más tarde se rechazó esa hipótesis ya que se descubrió que los neandertales estaban muy bien adaptados a ese tipo de clima, ya habían tenido una etapa más fría antes, aunque justo coincidiera que desaparecieron cuando vino llegó el frío a Europa.

Otra de las hipótesis que se barajaron era que no es que hubieran desaparecido debido al frío, sino que los vegetales y animales que estaban acostumbrados a comer desaparecieron, y que por tanto tendrían que haber cambiado su hábito de vida en muy poco tiempo y eso era difícil, no como los homo sapiens que tenían una dieta mucho más variada; aunque más tarde se descubrió que los neandertales eran bastante más omnívoros de lo que se pensaba, por tanto esa hipótesis queda rechazada.



h) ¿A quién se debe el descubrimiento del fuego?

En realidad el hombre no "desubrio" el fuego. Este se produce naturalmente, por ejemplo por una tormenta, un rayo, o el calor que incendia los pastos secos (hoy dia continuan produciendose incendios naturales en bosques y demas). 
Lo que los hombres, o mejor dicho los hominidos, "descubrieron" fue la forma de utilizarlo. Aprendieron a manejar el fuego, a controlarlo. Se creen que ya los Homo Habilis tenian la capacidad de controlar el fuego y utilizarlo para su beneficio (calentarse, iluminar, alejar bestias, tal vez cocinar), aunque no se cree que haya sido capaz de encender el fue por su propia voluntad, es decir que utilizaba el fuego que se originaba naturalmente. Se menciona a los Homo Erectus como los primeros hominidos capaces de obtener fuego "artificial", como los primeros que podian encerder una fogata cuando les fuese necesario sin tener que depender de la naturaleza.


i) Después de haber elaborado el árbol genealógico de la evolución de los homínidos, ¿sabrías decir si eres descendiente del Homo erectus? ¿Y del homo habilis? Razona las respuestas.

Si. Ambos son nuestros ancestros directos. El más antiguo es el homo hábilis entre los 1,9 y 1,6 millones de años y seguido en orden evolutivo por el homo erectus entre los 1,8-1,7 millones de años y los 300.000 años de antigüedad. 

En cuanto a las migraciones, posiblemente el homo erectus no se movió de sus territorios hasta que se vio obligado por las condiciones climáticas, la migración de la caza y la posibilidad de abandonar el continente africano por lenguas de tierra hacia Europa y Asia, aunque estas teorías todavía están pendientes de ser confirmadas. 

A3.2.1  Prácticas. ¿Cómo trabajan los arqueólogos? 


  Actividades

a) ¿Cuáles son las fases del método de investigación de un arqueólogo?

Las mismas que para casi todo otro científico descriptivo: 

Observación 
Planteamiento del problema 
Hipótesis 
Recopilación de evidencias 
Resultados 
Inducción/deducción 
Conclusión 


b) ¿Cuáles son las técnicas de exploración?

La exploración aérea.

Las fotografías aéreas son de gran ayuda para los arqueólogos: ayudan a descubrir restos no visibles desde el suelo y son muy útiles para delimitar el perímetro de antiguos poblados, ciudades o cementerios. En esta observación aérea se buscan una serie de indicios que nos pueden ayudar a descubrir un yacimiento. Estos indicios son los siguientes:

a) Las sombras proyectadas: La iluminación rasante del atardecer prolonga las sombras y amplifica los menores relieves de terrenos que no se encuentran por completo enterrados o nivelados.

b) El crecimiento diferencial de la vegetación: La vegetación crece con más vigor allí donde la tierra ha sido trabajada. Los fosos, pozos, cisternas y tumbas hundidas provocan un crecimiento más tupido de la vegetación, porque allí aumenta de espesor la capa de tierra fértil, y aportan una tonalidad más oscura al paisaje. Por el contrario, cuando están enterrados un muro de piedra o de ladrillo, un pavimento o una calzada, que impiden que las raíces penetren profundamente, podemos observar tonalidades más claras en la vegetación.

c) Diferencias de coloración en los suelos: Igualmente las diferencias de coloración en los suelos pueden ser indicios de la existencia de un yacimiento. Materiales que rellenan un foso, cascotes, modifican el color del terreno.

La exploración submarina

En las últimas décadas ha tomado un gran auge la investigación de restos que se encuentran enterrados en las profundidades marinas. Recuérdese la película "Titanic". Generalmente son restos de barcos hundidos y sus cargas, o de ciudades antiguas inundadas. El perfeccionamiento de los aparatos de inmersión y el desarrollo de la robótica aplicada a la investigación submarina han relanzado este tipo de exploración arqueológica.

 

c) ¿Qué tipos de métodos de datación existen? ¿Qué información proporcionan?

Los métodos de datación son las técnicas y procedimientos que permiten determinar la fecha de los restos hallados, con el fin de establecer su cronología. Existen métodos relativos y métodos absolutos. Los métodos relativos que sitúan en el tiempo las fases, periodos, culturas u objetos, unos en relación con otros estableciendo así una serie de referencias de anterioridad, posterioridad o contemporaneidad entre los mismos, mientras que los métodos absolutos permiten aplicar técnicas de datación directas a los restos mismo y nos proporciona la fecha en años. 

